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STAVBA: Biologicka rekultivéicia skladky v Istebnom
OBJEKT: Biologicka rekultivacia

Technicksd spriva

1 Ugel a zddvodnenie.

Uzavretie a rekultivdcia starych skladok patri medzi zakladne poziadavky programu
odpadového hospodarstva SR. Ugelom uzavretia skladky je vytvorif podmienky pre vhodnt
rekultivaciu  skladky s vytvorenim pdvodného rdzu krajiny so zabezpedenim ochrany
Zivotného prostredia.

2 Popis zaujmového uzemia.

Skladka odpadu Orava sa nachddza mimo intravilanu pril'ahlych obci Istebné, Pdmica a
Velind. Najmens$ia vzdialenost’ od obytnych zén je cca 1 000 m od Istebného, 850 m od
Parnice a 1500 m od Veli¢nej. Skladka bola podnikova, vnutroaredlova, vyuZivanie bolo
vylu¢ne na sklddkovanie odpadov, ktorych pdvodom bol OFZ,

V stdasnosti je plocha skladky 218 456 m® podFa posledného zamerania z 08/2010

Na skladku je pristup z dvoch strdn a to zo zidvodu pevnou vyvozovou cestou a zo zdpadne;j
strany pol'nou cestou, ktora sliZila na vyvoz Strkov. Pevna cesta zo zdvodu je napojend na
§tdtnu cestu Kral'ovany — Dolny Kubin

Nadmorska vyska zdujmového izemia je v rozsahu cca 455,00 - 460,00 m n. m.

Tato sklidka sa postupne v etapich prekryva a uzatviara vrstvami podPa projektu

Technickej rekultivicie - Uzavretia sklddky spracovaného firmou Doc. Ing. Cerméikom
Phd. 08/2010 ,Rekultiviacia byvalej skladky odpadov Istebné* Z tohto dovodu je
potrebné pre agromelioraéni upravu uzavretého povrchu sklidky zrealizovat’
biologickiu rekultiviciu,
Biologickd rekultivicia je sithrn agromeclioraénych, agrotechmickych, biologickych
a pestovatel’skych opatreni na obnovu kvalitativnych vlastnosti pol’'nohospodarskej
pédy. Vtomto pripade bude priestor uzavretej sklidky po uzavreti a biologickej
rekultivicii realizovany ako plocha v pasienkovej uprave, so zaradenim medzi pody
ostatné.

3 Technické rieSenie

Rekultivdcia uzemia sa vykonava po vyplneni celého priestoru skladky na navrhovani
niveletu skladky. Postup rekultivéicie je moZné realizovat’ v etapach v siéinnosti s upravenymi
plochami na navrhovanu niveletu. KaZda etapa musi byt ukonéena komplexne tj. vietkych
objektov dotykajucich sa stavebného rieSenia uzavretia skladky.

V sii¢asnosti je skladka scasti zarastend naletovymi drevinami a trdvami z okolia. Rast
tejto vegetdcie trval niekofko rokov az do si€asného stavu. Pri komletnej rekultivacii skladky
viak je potrebné zabezpedit' urychlene rozvoj vegetacie, aby sa zabranilo negativnemu vplyvu
erozie na povrchu skladky.

Stavba: Biologicka rekultivicia sklddky v Istebnom 1
Stavebnik : ESI, s.r.0., Istebné 223, 027 53, 1CO 31604528
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Podla dostupnych materidlov sa odporica vykonavanic rekultivicie v dvoch krkoch, v prvom
kroku sa vysadzuje travny porast, ktory zabezpecuje stabilitu a proti eréznu ochranu svahu
a az v druhom kroku sa pocita s vysadbou stromov. Hrubka povrchovej zeminy viak zdvisi
ticz od sposobu uzavrctia skladky, pricom minimalna hrobka vrstvy zeminy pre vysadbu
stromov je | m.

Biologicka rekultivacia bude pozostavat zo zasahov chemického, organického a
agrotechnickeho. Z hl'adiska hnojenia budit pouzité organické a mineralne hnojiva.

Investor hodla pri biologickej rekultivacii vyuZivat' kal z ¢istenia odpadovych véd, ktory
odobera od pévodcu Oravské vodarenska spoloénost” a.s. Dolny Kubin.

Podla materidlov spracovanych Ministerstvom pddohospodarstva Slovenskej republiky je
aplikacia kalu do pody prirodzeny spdsob recykldcie. Kaly si mechanicky odvodnené
a anaerobne stabilizované, ¢o umoziiuje ich d’al$ie vyuZitie aplikaciou.

Cistiarenské kaly svojim zloZenim méZu mat’ priaznivy udinok na pédu ako sekundarny
zdroj Zivin podl'a zékona 555/2004 Z.z., ktory upravuje zakon ¢. 130/2000 o hnojivach, lebo
obsahuji organicktl hmotu, makroelementy (makrobiogennych prvkov) a mikroelementov
(mikrobiogennych prvkov). MnoZstvo Zivin v Cistiarenskom kale kolise v zavislosti od zdroja
procesu upravy, pévode, typu a mnoZstve &istenych vad.

Vysoky obsah organickej hmoty a priaznivy pomer uhlika a dusika v priemere 18:1 su
rozhodujuce pre vyuzitie istiarenskych kalov ako hnojivového substratu. Z makrozZivin je
z pohl'adu bilancie rozhodujici celkovy obsah dusika ¢asto az 3% v susine. Obsahy vépnika,
horcika, fosforu a draslika sa vzhl'adom na ich potrebu vo vyZive rastlin pri vypoéte davky
kalu nebilancuju.

Pre priamu aplikdciu sa povol'uje pouZit’ len upraveny (stabilizovany) ¢istiarensky kal
z komunalnych a mestskych odpadovych vdd. Aplikacia surového, nestabilizovaného
Cistiarenského kalu alebo kal z priemyselnych odpadovych véd, Zamp, septikov a pod. je
zakazana.

Upravenym ¢istiarenskym kalom je kal, ktory presiel biologickou, chemickou alebo
tepelnou upravou , dlhodobym skladovanim alebo inym vhodnym procesom spdsobujicim
vyznamné zniZenie jeho fermentadnych schopnosti a zdravotnych rizik pre Zivotné prostredie
pri jeho vyuZivani aplikaciou do pol'nohospodarskej pddy a do lesnej pddy.

Ked'Ze v tomto pripade sa jedna o biologicku rekultiviciu jalovej zeminy Cistiarensky
kal bude aplikovany zapracovanim.

Vyber z poziadavick zikona ¢. 188/2003 Z.z. o aplikacii ¢istiarenského kalu a dnovych
sedimentov do pody ..... v zneni jeho noviel pre aktivity ESI s.r.o. Istebné:
1. podmienka : do jalovej zeminy sa zapracuje upraveny Cistiarensky kal, ktory
preSiel biologickou upravou, dlhodobym skladovanim alebo inym vhodnym
procesom, spdsobujicim zniZenie jeho fermentacnych schopnosti.

]

kal od producenta musi byt' analyzovany na pritomnost’ rizikovych latok
a mikrobiologickych ukazovatel'ov podl'a prilohy ¢. 2 zdkona 188/2003 Z.z.. Odber
vzoriek a analyzu vykona akreditovana organizacia. Analyzy bude dokladovat
vodarenskd spolo¢nost’ 2 x rocne. Ak sa analyza kalu nemeni, postacuje aj 1x
roéne.

3. Udaje o kvalite kalu si uchovdva aj stavebnik rekultivicie.

Stavba: Biologicka rekultivicia skladhy v Istebnom 2
Stavebnik : ESI, s.r.o., Istebné 223, 027 53, 1CO 31604528
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1.etapa ma rozlohu 81 648 m*
2.etapa je na ploche 74 572 m*
3.etapa je na ploche 62 236 m* .

Postup préc pri biologickej rekultivécii bude nasledovny:

1. Na zarastenej ploche sa urobi postrek proti burine a invazivnym rastlinam. DalSie prace
budu pokragovat’ az po odumreti tohto porastu, t.j. 10 aZ 14 dni.

2. V ramci Biologickej rekultivicie je rozpo&tovana nasledovna pracovna operacia.

-4 diely zeminy sa zmieSaju s 1 dielom vyzretého Gistiarenského kalu. Takto zirodnens
(orniénd) zeminova zmes sa rozprestrie v hriibke 250mm ako vrchna vrstva rekultivovanej
plochy, kde celkova hribka vrstvy zeminy bude teda 1000mm.

Teda 1 diel zeminovej zmesi je vlastne vrstva vyzretého gistiarenského kalu o hribke S0mm
na celej ploche sklddky v rdmci biologickej rekultivicie. Podla podkladov, ktoré ndm boli
poskytnuté stavebnikom st vysledky analyz &istiarenského kalu v silade s poZiadavkou
legislativy pre aplikaciu priamo do pddy (vid’ prilohu Zhodnotenie kvality kalu ...).

V ramci rozpottu Biologickej rekultivécie bude polozka zmieSania zeminy s kalom. UloZenie
- rozprestretie zeminy bude v ramci Technickej rekuitivicie, takisto naloZenie a pteprava
zeminy po skladke. Zmiesavanie sa bude robit’ na pripravenej ploche v rdmei staveniska.

Na rozhrnutej a urovnanej vrstve zeminy hribky 1000mm sa vietky kamene odstrinia
vyzbieranim, aby sa prediflo moZnym trazom pri vdrzbe buddceho travnatého porastu
kosenim.

Kone¢na dprava omni¢ného horizontu bude vykonand 2 x diskovanim, 2 x brinenim, 2x
vélcovanim. Pri braneni sa vyseje aj trdvna zmes, ktord je potrebné pravidelne zavlazovat
jemne rozptylenou vodou. ZavlaZovanie je Ziaduce niekolkokrat opakovat’ aby sa dosiahlo
doékladné uchytenie korienkov rastlin travneho porastu. Pre lepiiu udinnost® tohto procesu
navrhujeme jesenni vysadbu travneho porastu.

3. Na d'al’i rok po vysadbe travneho porastu je potrebné plochu udrzovat’ kosenim na vysku
7cm aby sa spevnila vytvorend zirodnena zemina, priéom pokosend triva sa v prvom roku
méZe pouZit’ len ako biomasa.

Vitomto obdobi (zafiatkom leta) je vhodné aj prihnojenie mineralnym hnojivom.
Doporucujeme pouZit’ superfosfét, draselnu sof a mlety vapenec. Mineralne hnojivo NPK (15-
10-10) vdavke 10 gramov na m2 teda 100kg/ha pre lepsi rast trav, pritom je potrebné
pravidelné zavlaZovanie.

4. Pre lepsie zakorenenie drevin doporudujeme jesennti vysadbu krovin a stromov po &astiach
podl'a etdp.

5. VdalSom roku po vysadbe drevin treba porast pravidelne udrfovat zavlaZovanim
akosenim. Je nutna kontrola vysadenych drevin avyhynuté sadenice nahradit novymi.
Predpoklada sa nahradenie 15% mnoZstva drevin.

6. Udrzba travneho porastu sa bude realizovat’ nasledovne:

Stavba: Biologicka rekultivécia skladky v Istebnom 3
Stavebnik : ESI, s.r.o., Istebné 223, 027 53, 1CO 31604528
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5. VdalSom roku po vysadbe drevin treba porast pravidelne udrzovat' zavlaZzovanim
a kosenim. Je nutnd kontrola vysadenych drevin a vyhynuté sadenice nahradit novym.
Predpokiada sa nahradenie 15% mnozstva drevin.

6. Udrzba travncho porastu sa bude realizovat’ nasledovne:
a. kosenie travncho porastu — | rok .... 5 -4 krit ro¢ne
2 rok .... 2-3 krat roéne
3 rok .... 2-3 krat roéne
b. polievanie travneho porastu ... pocita sa na 1 mesiac do roka respektive jeden tyzden
v priebehu méja, juna, jula, augusta.
Pocita sa na 1 m2 25 litrov na tyzdeii teda 100litrov vody na 1m2 roéne.
Doporuéujeme pouzit’ vedu z najbliZz§ieho vodného zdroja, neuvaZuje sa z dovozom
vody pre polievanie.

Agromelioraénad uprava pozostiva z vysadby travy a rastlin, ktoré svojou koreiiovou
hmotou a nadzemnymi orgdnmi prispievaju k zvySovaniu obsahu organickych latok v pode a k
biologickému oZiveniu, V zmysle STN 83 8104 Uzavretie a rekultivacia skladok odporicame
pre vysadbu travnu zmesku v tomto zloZeni:

- Agrostis vulgaris With. — Psincek obycajny 10%,
- Agrostis tenuis — Psincek tenky 5%,

- Festuca rubra 1. - Kostrava ¢ervena 20%,

- Festuca arundinacea L. - Kostrava trstnata 10%,
- Poa pratensis |. - Lipnica liéna 15%,
-Trifolium incarnatum L. - Datelina inkamat 10%
-Trifolium pratense L. — Datelina li¢na 10%
-Trifolium medium L. — Datelina prostredna 15%

- Trifolium repens 1. - Datelina plaziva 5%.

Tento trdvnaty porast je potrebné pravidelne udrZiavat', polievat’ a kosit’ na vysku 5 - 7em,
pricom pokosena trava sa v prvom roku méze pouZit’ len ako biomasa.

Po zaloZeni porastov je dblezité ich opatera pocas dokladného uchytenia. Po vykonanej
vysadbe je potrebné zabezpecit' prislusné zavlazovanie priestoru jemne rozptylenou vodou.
ZavlaZovanie je Ziaduce niekolkokrat opakovat. Vysadenu zelei je treba patriCne oSetrovat’
a sadenice treba prihnojovat.

Pre vysadbu drevin a vytvorenie ¢o najprirodzen¢ho biotopu je navrhnutd vysadba listnatych
drevin doplnenad ihli¢énanmi. Pre vysadenie st navrhnuté tieto druhy:

- Pinus nigra - Borovica ¢iema
- Betula verrucosa - Breza bradaviéna
- Corylus avellana 1. - Lieska obyéajnd,

Stavba: Biologicka rekultivicia skladhy v 1stechnom 4
Stavebnik : FSI, s.r.o.. Istebné 223, 027 33, 1CO 31604524
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- Crateagus oxyacantha 1. — Hloh obycajny,

- Crateagus monogyna jacg. — Hloh jednosemenny,

- Picea abies h.karst — Smrck obycajny

- Rosa canina L. — RuZza Sipova

-Rubus caesius AAG- Ostruzina pol'na,

- Ligustrum vulgare L. — Vta¢i zob oby¢ajny.

- Prunus spinosa L. — Trnka oby&ajna

-Sambucus nigra L. — Baza ¢ierna
Podl’a predpisu Ministerstva finanancii Biologickad rekultivicia (hnojenie pddy, vysiatie
travy, vysadenie kvetin a okrasnych krikov) je vidy stéast'ou previdzkovych nikladov.

“Metodické usmernenic MF SR a vysvetlivky k ckonomickej klasifikacii rozpoétovej
klasifikaicie” zo dia 14.07.2005.

4 Bezpecnostné opatrenia.

Pri stavbe musia byt' dodrzané vietky podmienky vyplyvajiice zo zdsad a bezpecnosti
zdravia pri pracach, hlavne Zikonnik prace, vritane neskorSich doplnkov, pristuinych
dopliiujucich predpisov a STN , ktoré sa dotykaji vykondvania zemnych pracach v stazenych
podmienkach, montaznych a stavebnych prac. Pracovnici musia byt riadne oboznameni o
podmienkach price. Obsluhovat’ strojné zariadenie stavby moZe iba osoba vyskolena pre
pracu s uvedenym zariadenim.

Zilina, september 2011. { { ?/ )
Vypracoval: Ing. Vladimir Duri, CSc. Uﬁm
Kriva Maria

Stavba: Biologichd rekultivacia skladky v Istebnom 5
Stavebnik : ESI, s.r.0., Istebné 223, 027 53. 1CO 31604528



Zhodnotenie kvality kalu z OVS Dolny Kubin na jeho vyuzitie pri rekultivacii
skladky.,

Investor biologickej rekultivacie skladky odpadov ESI s.r.o. Istebné uvazuje s vyuzitim
kalu z biclogického &istenia odpadovych vod (19 08 05- kaly z Cistenia komunalnych
odpadovych vod) pre potreby biologickej rekuitivacie skladky odpadov Istebné
¢.parc. KN -C- 564/1 k.. Istebnée.

Uvedena poziadavka je uvedena aj vrozhodnuti Obvodného dradu ZP v Dolnom
Kubine &.j. A/10/00924 — GON z 10.2.2011.

Pre posidenie kvality kalov, ktoré majo byt pouzité pre potreby biologickej
rekultivacie skladky sme postupovali v zmysle zakona ¢&. 188/2003 Z.z. o aplikacii
Cistiarenskeho kalu a dnovych sedimentov do pddy a o doplneni zakona 223/2001
Z.z. oodpadoch aozmene adoplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich
predpisov, v zneni jeho noviel.

Upozorfiujeme vSak, ze vtomto pripade sa nejedna o priamu aplikaciu kale do
pofnohospodarskej alebo lesnej pody. Jedna sa o zapracovanie kalu do zeminy
premieSanim (17 05 06 — vykopova zemina ind ako...) aich pouZitie na vytvorenie
vrstvy vhodnej pre biologickd rekultivaciu skladky - podklad pre zatravnenie, vysadbu
drevin a krovin v zmysle STN. Plocha zrekultivovanej skladky nebude vyuzivana pre
polnohospodarske Ucely.

| napriek tomu sa pri posudzovani kvalitu kalu opierame o poziadavky prilohy €. 2
k zakonu 188/2003 Z.z. v zneni jeho noviel.

K postdeniu kvality kalu bola zo strany investora poskytnuta analyza kalu z Oravskej
vodarenskej spolonosti, a.s. Dolny Kubin za rok 2010. Analyzu vykonalo
Laboratorium SEVAK, a.s. Zilina a Ingeo-Envilab s.r.o. Zilina.

Vysledky analyz su zosumarizované v tabulke €. 1

| ukazovatel Cislo vzorky Cislo vzorky Cislo vzorky
1976/2010 1977/2010 1978/2010

Reakcia vody 8,18 7,95 8,17
Fosfor celk. Ma/kg 13 400 11 700 12 800
Termotoler.kolif. KTJ/g 35000 194 000 241 000
baktérie
Fekaine streptokoky KTJ/g 906 11 500 79 300
Dusik celk. Mag/kg 54 430 52 300 42 840
Arzén Mg/kg 4,5 5,6 6,0
Draslik Mg/kg/sus 1890 2360 2410
Chrém celkovy Ma/kg 51,5 33,0 46,1
Kadmium Ma/kg 2,0 2,2 1,6
Med Mg/kg 680 750 708

' Nikel Mg/kg/sus | 2363 2235 | 2959

Olovo ' Mglkg _i'__'éiéj'zi' | 4967 J 4005

| Ortut | Mg/kg | _ 2,Q2 1.25 | 1,54




[ Zinok Mg/kg/sus | 2110 - 2300 2160
Horéik Mg/kg/sus 4 200 4 900 5 500
Obsah vody Ma/kg 74.8 67,0 63,4
Vapnik Mg/kg/sus | 43 700 67 000 53 000

Vyber z poziadaviek zakona ¢ 188/2003 Z.z. o aplikacii Cistiarenskeho kalu
a dnovych sedimentov do pddy ..... v zneni jeho noviel pre aktivity ESI s.r.0. Istebné:

1. podmienka : do vykopovej zeminy sa zapracuje upraveny Cistiarensky kal, ktory
preSiel biologickou Upravou, dlhodobym skladovanim alebo inym vhodnym
procesom, spdsobujicim znizenie jeho fermentaénych schopnosti.

2. kal od producenta musi byt analyzovany na pritomnost rizikovych latok
a mikrobiologickych ukazovatelov podla prilohy €. 2 zakona 188/2003 Z.z.. Odber
vzoriek a analyzu vykona akreditovana organizacia. Analyzy bude dokladovat
vodarenska spoloénost 2 x roéne. Ak sa analyza kalu nemeni, postacuje aj 1x
roéne.

3. Udaje o kvalite kalu si uchovava aj investor rekultivécie.

V zmysle prilohy &€.2 k zakonu 188/2003 Z.z. sU na aplikaciu cistiarenského kalu
vznesené nasledovné poZiadavky na limitné hodnoty koncentracie rizikovych latok
a mikrobiologicke kritéria v kale:

tab. 2 limitné hodnoty koncentracie rizikovych latok v Cistiarenskom kale

! Ukazovatel As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
|
Limilnd hodnota | 20 10 1000 1000 10 300 750 2500
v mg/kg susiny

Tab.€.3 mikrobiclogicke kritéria pre Cistiarensky kal

Ukazovatel Limitné hodnoty KTJ/g susiny

2.10°

Termotolerantné koliformné baktérie

Fekalne streptokoky 2.10°

Porovnanim analyz kalu OVS, a.s. alimithych hodndt uvedenych v prilohe 2
k zakonu 188/2003 Z.z. (vy$Sie uvedena tab.2 a 3) mozno konstatovat, ze vSetky
sledované Gdaje neprekracuja limitné hodnoty rizikovych latok ani neprekraduji
mikrobiologické kritéria pre Cistiarensky kal pozadované zakonom 188/2003 Z.z. Kal
z OVS a.s.Dolny Kubin je po kvalitativnej stranke vhodny pre jeho zapracovanie do
vykopovej zeminy a nasledne bude tato zmes aplikovana ako vrstva vhodna pre
bioloegicku rekultivaciu skladky odpadov Isiebné.

RNDr. Hullova, Enviconsult s.r.o0. Zilina




